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Navrh na analyzu ovocnych Stiav a dzusov — sledované parametre
(podPa AIJN, AOAC...)

Parametre
hustota
°Brix

pH

popol

formolové cislo
celkova kyslost’

etanol

vybrané kovy (AAS)
vybrané aminokyseliny
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. organické kyseliny (HPLC) - k. vinna, jablcna, L-askorbova, vitamin Ccitronova,
izocitronova, jantarova, fumarova, karotenoidy
17. flavonoidy (HPLC) — hesperidin, naringin — pomarancové stavy a dzusy

18. sacharidy (HPLC) — fruktoza, glukdza, sacharéza

Zakladné poziadavky na vzorky

- jednoznacéne definovany pdvod a zlozenie suroviny

- min. cca. 500-750 mlfvzorky — rozdelené v 2-3 nadobach

- nadoby tmavé, nepriehl'adné

- vzorky zmrazené alebo max. schladené, pokial’ mozno s 0-vym*“headspaceom*

- pripadne dodané separatne ako duZinu a $tavu pre analyzu olejov — rovnakeé
podmienky

- zahrnutie sezénneho vplyvu



Stanovenie vybranych prvkov (Cd, As, Pb, Hg) v ovocnych §tavach metédou AAS

Princip:

Cd, As, Pb: Zriedena vzorka sa nasdva a priamo davkuje do grafitovej kyvety. Merany signal sa
vyhodnoti metédou kalibracnej priamky. Na zvySenie citlivosti stanovenia arzénu sa do grafitovej
kyvety pridava modifika¢né ¢inidlo - roztok paladia a dusi¢nanu hore¢natého.

Hg -AMA 254 —: Ide o jednotcéelovy atdbmovy absorpény spektrometer na stanovenie ortuti v pevnych
a kvapalnych vzorkéach bez mineralizacie vzorky. VyuZiva techniku generovania par kovovej ortuti
s naslednym zachytavanim na zlatom amalgamatore.

Pristroje a chemikalie

Atomovy absorpény spektrometer ,,PERKIN ELMER 4100 s HGA 7005

Analytické vahy ,,METLER, presnosti 0,001 g; 0,0001 g a 0,00001 g

Mikrovinny rozkladny systém Milestone MEGA 1200

AMA 254 (Altec s.r.0., Praha, CR)

Jednoprvkové $tandardné roztoky (Cd, As, Pb, Hg) s certifikovanou koncentréaciou 1 g/dm?® (Merck)
Koncentrovana kyselina dusi¢na p.a. (Merck)

Zmesny modifikator Pd (Merck) a Mg(NO), (Merck)

Vzorky ananasovych Stiav — Ekvador, Cesta-Riea, Kostarika, Juzna Afrika a Kolumbia

Pracovny postup AAS

Priprava vzorky na analyzu

Mineralizacia mokrou cestou: navazia sa 2,0 g vzorky do teflénovej naddoby a pridaju sa 2 ml kyseliny
dusi¢nej. Uzatvorené teflonové nadobky sa ulozia do rotora. Rotor sa vloZi do mikrovinnej piecky
a nastavi sa rozkladny program podla typu matrice. Po ukonceni sa rotor vyberie a da ochladit’ do
chladiaceho systému na 10 minat. Obsah teflonovej nadobky sa kvantitativne prenesie do 10 ml
odmernej banky a doplni sa objem po znac¢ku redestilovanou vodou.

Analyza prvkov:
Zmineralizovana vzorka ananasovej $§t'avy sa pouzije na analyzu As, Cd a Pb pomocou AAS.

Podmienky merania As Pb Cd
Vlnova dizka (nm) 193,7 283,3 228,38
Prad vo vybojke (mA) 20 10 7,0
Strbina (nm) 0,7 07 07
Pracovné §t. roztoky (mg/ dm®) 0,05 0,1 0,005
Korekcia pozadia zapnuta
Plyn argon 4.6 (4.8)

Potvrdenie spravnosti metody:
Pred kazdym meranim na pristroji sa skontrolovala namerana kalibracna ¢iara pomocou CRM ,,Trace
element in water”.

Parametre metddy :

Kov As Pb Cd
Detekény limit

(mg/kg) 0,004 0,004 0,0003
Medza stanovenia LOQ :

(mg/kg) 0,006 0,006 0,0006
Rozsah merania: od 0,006 0,006 0,0006
(mg/kg) do 15 2,5 1,0
RozSirena

neistota merania : 14% Chige 16 %  Chgke 32 %

vasoké 12 % vasokélo %



Pracovny postup AMA 254

Analyza Hg:

Vzorky ananasovych S$tiav sa po napipetovani do lodicky vysuSili, termicky rozlozili a spalili.
Produkty rozkladu vzorky st zo spalovacej trubice vedené do amalgamatora, kde dochadza k meraniu
mnozstva ortuti zachyteného na amalgamatore. Po dokonceni automatického nulovania je ortut
z amalgamatora vypudena kratkym intenzivnym zahriatim. Na paneli sa graficky znazorni priebeh
absorbancie a vysledky analyzy.

Potvrdenie spravnosti metody:
Pred zaiatkom merania skontrolujeme kalibra¢ni krivku pomocou niektorej kalibraénej trovne,
realizuje sa korekcia lodicky na blank.

Stanovené koncentréacie sledovanych kovov boli porovnané s limitmi uvedenymi v legislative pre
ovocné a zeleninové §tavy Vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 2/1994 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju hygienické poZiadavky na cudzorodé latky v poZivatinach.



Zakladné fyzikalno-chemické parametre
pH: pH Stiav bolo stanovené pH metricky

Cukornatost’ (rozpustna susina): vyjadrena v °Brix bola stanovena pomocou ru¢ného refraktometra
ATC s rozsahom 0-18 °Brix.

Relativna hustota: relativna hustota dyg -c/20 -c sa stanovuje pyknometricky a predstavuje hmotnost’
zndmeho objemu analyzovanej vzorky pri 20 °C deleného hmotnostou rovnakého objemu
odvzdudnenej vody pri 20 °C.

Titraéna kyslost’. vyjadruje obsah mineralnych a organickych kyselin; stanovuje sa titraciou
Standardnym roztokom hydroxidu sodného do hodnoty pH 8,1. Titraénd kyslost’ sa vyjadruje v mmol
H" na liter (cy+). MoZe byt vyjadrena ako obsah prevazujucej kyseliny v g/l vynasobenim cy.
faktorom pre prislusnu kyselinu.

Formolové ¢islo: udava celkovy obsah aminokyselin. Po pridani roztoku formaldehydu do
analyzovanej vzorky sa uvolni z kaZdej pritomnej molekuly aminokyseliny jeden ion H*, ktory je
nasledne titrovany roztokom hydroxidu sodného do hodnoty pH 8,1.



Stanovenie farebnych a antioxida¢nych charakteristik

Stanovenie farebnych saradnic

Absorpcné spektra Stiav (centrifugace 15 000 ot/min, 5 min., 20 °C) boli zmerané v rozsahu 350-800
nm, v 1 nm intervaloch a Sirkou Strbiny 0,1 nm, kazdé spektrum bolo namerané v 4 opakovaniach. Pre
ucely kolorimetrického porovnania sa pouzila technika merania farebnych suradnic. Z uloZenych
spektier snimanych vo viditel'nej oblasti spektra od 380 do 780 nm, v podmienkach 10° pozorovatel a
Standardny zdroj osvetlenia D65, sa pomocou softvéru Panorama Advanced ColorLite (Labcognition,
Schimadzu) vypocitali farebné deskriptory (Tobolkova et al., 2013). Z tychto farebnych ukazovatel'ov
st najdoleZitejSie trichromatické deskriptory vo farebnom systéme CIE L*a*b* (L* — merna svetlost’,
a* — odtient medzi Cervenou (+a*) a zelenou (-a*) a b* — odtiefi medzi ZItou (+b*) a modrou (-b*).
Tieto parametre boli pouzité aj na vypocet indexu hnednutia (BI) podl’a Mascan (2001).

Stanovenie celkového obsahu polyfenolov
Stanovilo sa spektrofotometricky pomocou Folin-Ciocalteuova ¢inidla podl'a Tobolkova et al. (2013).
Vysledky boli vyjadrené ako ekvivalent kyseliny gallovej (GAE, mg/l).

TEMPOL test

Radikal-zhasajica aktivita Stiav oproti radikalu TEMPOL bola stanovena postupom podl'a Tobolkova
et al. (2013). Vysledky boli vyjadrené ako ekvivalent kyseliny askorbovej (AAE, mmol/l) vzhladom
na to, ze volny radikal TEMPOL je citlivy na pritomnost’ kyseliny askorbovej a d’alSich organickych
kyselin s podobnym redoxnym potencialom. Na prepocet intenzity spektra na AAE bola
skonstruovana kalibracna krivka zo Standardnych roztokov kyseliny askorbovej (c(AA)=0-1,82. 10 -
3 mol/l).

ABTS™ test
Radikal-zhasajlca aktivita Stiav oproti radikalu ABTS™ bola stanovena postupom podl'a Tobolkova et
al. (2013). Vysledky boli vyjadrené ako Trolox ekvivalent (TEAC, mmol/l).

Literatara

1. Maskan, M. (2001). Kinetics of colour change of kiwifruits during hot air and microwave drying. Journal of Food
Engineering, 2001, vol. 48, no. 2, pp. 169-175.

2. Tobolkova, B., Durec, I., Belajova, E., Mihalikova, M., Polovka, M., Suhaj, M., Dasko, L., Simko, P. Effect of light
conditions on physico-chemical properties of pineapple juice with addition of small pineapple pieces during storage. Journal
of Food and Nutrition Research, 2013, vol. 52, no. 3, pp. 181-190.



Stanovenie sacharidov a organickych kyselin pomocou HPLC

Na stanovenie sacharidov aorganickych Kkyselin vovocnych S$tavach sa pouziva metdda
vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie (HPLC) v spojeni s refraktometrickym (RID) a diode
array (DAD) detektorom. Priprava vzoriek zahrnuje nariedenie $tavy a jej filtraciu cez mikrofilter
S pérovitostou membrany 0,45 um. Metdédy na stanovenie oboch skupin zlucenin boli vyvinuté vo
VUP-NPPC a vnitrolaboratorne validované.

Metdda na stanovenie sacharidov

Majoritnymi sacharidmi v ovocnych $tavach su fruktoza, glukoza a sachar6za. Na ich stanovenie sa
pouZiva kvapalinovy chromatograf Pye Unicam a chromatograficka kolona s polarnou fazou Kromasil
100-5 NH,, 250 x 4,6 mm i.d. so zrnitostou sorbentu 5 um. Mobilnou fazou je zmes acetonitril + voda,
80+20 (v/v) pri prietoku 1,4 ml.min™. Nastrek vzorky je 20 pl prostrednictvom manualneho injektora.
Sacharidy sa deteguji refraktometrickym detektorom RID-10A avysledky suU vyhodnocované
pomocou chromatografickej stanice CSW (DataApex).

Validaény parameter Fruktéza Glukéza Sacharéza
LOD [g.1"] 0,10 0,10 0,24

LOQ [g.1"] 0,45 0,50 0,90
Linearny rozsah [g.I'"] 0,45-90 0,50 - 50 0,90 - 50
RozSirena neistota merania

(k=2) v linedarnom rozsahu [%] | 4,9 - 3,6 7,7-6,5 9,4-8,2

LOD = limit detekcie, LOQ = limit stanovenia

Metoda na stanovenie organickych kyselin

Popisanou metdédou moZno stanovit’ tie organické kyseliny, ktoré st majoritné a charakteristické pre
urcité typy Stiav. Na ich sledovanie sa pouziva kvapalinovy chromatograf Agilent Technologies 1100
Series s DAD detektorom pri vinovej dizke 240 nm (na detekciu kyseliny L-askorbovej) a 214 nm (na
detekciu ostatnych kyselin). Chromatografickou kolénou je Supelcosil LC-18, 250 x 4.6 mm i.d., so
zrnitostou sorbentu 5 pum. Mobilnou fazou je kyselina fosfore¢na s koncentraciou 0,01 mol.I"* pri
prietoku 0,7 ml.min™. Nastrek vzorky je 50 pl prostrednictvom automatického injektora. Na
vyhodnotenie vysledkov sa pouZiva chromatograficky program ChemStation (Agilent).

Validaény Kyselina Kyselina Kyselina Kyselina Kyselina Kyselina Kyselina
parameter vinna chinova L-jabléna L-askorbovd | citrénova jantarova | fumérova
LOD [mg.I"] 34 3,1 12,8 11 10,1 32,4 0,05
LOD [mg.I"] 3,6 44 16,0 2,5 10,5 32,9 0,07
Linearny

rozsahl 3,6 - 500 4,4 - 500 16,0 - 5000 2,5-250 10,5 - 5000 | 32,9 - 5000 0,07 -50
[mg.I]

Zhodnost’ 6,9-2.2 11,4-433 0,2-0/4 0,1-0,2 0,7-0,2 1,8-0,5 0,20 - 0,04
RSD [%]

V ovocnych $tavach je zastipena aj kyselina D-izocitronova, polohovy izomér kyseliny citronovej,
ktora je pritomnéa v koncentraciach 65-200 mg.I™" v zavislosti od typu $tavy a rutinne sa stanovuje
enzymaticky. Pri podmienkach tejto metody sa eluuje spolu s kyselinou L-jabl¢nou. Separaciu
kyseliny D-izocitronovej od L-jablénej mozno dosiahnut’ pouzitim iného typu kolony a optimalizéciou
separacnych podmienok pre tieto dve kyseliny.



Analyza prchavych a aroma-aktivnych zloziek

Extrakcia prchavych latok

Izol4cia prchavych latok zo Styroch dodanych vzoriek ananasovej $tavy bola uskuto¢nena
prostrednictvom mikroextrakcie na tuht fazu z ,head-space“ vzorky (HS-SPME). Pocas
extrakcie bola vzorka ananasovej $tavy (5 ml) inkubované spolu s SPME vlaknom v 40 ml sklenej
vialke v termobloku (Liebisch, Bielefeld, Germany) pri 35 °C po dobu 30 mint. Pre extrakciu
bolo pouzité SPME vlakno DVB/Carboxen/PDMS “For odours®, hrubka filmu 50/30 pum
(57328-U; Supelco, Bellefonte, Pennsylvania, USA). Po ukonceni extrakcie boli prchavé
latky postupne desorbované z SPME vlakna v injektore plynového chromatografu v priebehu
analyzy.

GC-MS analyzy

Prchavé zluceniny extrahované prostrednictvom HS-SPME boli analyzované metdédou GC-MS,
pri¢om bol pouzity plynovy chromatograf Agilent 6890N (Agilent Technologies, Palo Alto,
California, USA) spojeny s hmotnostne-spektrometrickym detektorom 5973 inert (Agilent
Technologies). Separécia prchavych latok prebiehala na koléne DB-WAXetr (30 m x 0,25 mm x
0,50 um; J&W 122-7333, Agilent Technologies) pri teplotnom programe 40 °C (1 min), 5 °C/min,
220 °C. Linearna prietokova rychlost’ nosného plynu hélia bola 35 cm/s (merané pri 143 °C). Injektor
chromatografu pracoval v split reZime (split ratio 1:2) a jeho teplota bola 250 °C.

GC-FID/O analyzy

Paralelne s GC-MS analyzami boli HS-SPME extrakty anandsovych Stiav analyzované aj
prostrednictvom GC-FID/O techniky pricom bola vyuZitda metéda posteriorneho odhadu intenzity
jednotlivych zaznamenanych odorickych vnemov. Vysledky GC-FID/O analyz boli nasledne
vyjadrené ako priemerné hodnoty odorickych intenzit v skale od 0 po 3 (s medzistupiiom 0,5) ziskané
z troch nezavislych merani.

Analyzy Dboli uskuto¢nené na plynovom chromatografe Agilent 7890A (Agilent
Technologies) spojenom s plamenovo-ionizaénym  detektorom (FID) a olfaktorickym
detekénym portom ODP3 (Gerstel, Miilheim an der Ruhr, Germany). Separacia latok
prebiehala na koléne DB-WAXetr (30 m x 0,32 mm x 0,25 pm; J&W 123-7032, Agilent
Technologies) pri teplotnom programe 35 °C (1 min), 5 °C/min, 220 °C. Lineéarna prietokova
rychlost’ nosného plynu vodika bola 46,684 cm/s (merané pri 143 °C). Injektor chromatografu
pracoval v splitless reZime a jeho teplota bola 250 °C. Olfaktoricky detekény port operoval bol
vyhrievany pri teplote 180 °C, teplota rozhrania medzi ODP avystupom z plynoveého
chromatografu bola 230 °C, prietok pridaného dusika v ODP zvlh¢ovaci bol 12 ml/min.

Identifikacia a semi-kvantitativna analyza prchavych latok

Separované individuéalne prchavé zluceniny v jednotlivych vzorkach boli identifikované na zaklade
porovnania ich linearnych retenénych indexov s tabelovanymi datami nameranymi na referen¢nych
Standardnych zluceninach, porovnanim ich hmotnostnych spektier so spektrami z dostupnych GC-MS
databdz, individualnymi GC analyzami Standardnych latok ataktieZz porovnanim nameranych dat
s Udajmi v dostupnej literatire. Linearne retenéné indexy boli vypoéitané s pouZitim rovnice podla
Van den Doola a Kratza [1], pricom bola pouzita Standardna zmes n-alkdnov Cg-Cys. Pre identifikaciu
nameranych hmotnostnych spektier boli vyuZité dostupné kniZznice spektier Wiley a NIST MS
(National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, Maryland, USA). Relativny
obsah jednotlivych prchavych latok bol vypocitany metodou vnutornej normalizicie a vyjadreny
formou percentuéalneho zastdpenia.

Literatdra
[1] Van den Dool, H. & Kratz, P. D. (1963). A generalisation of the retention index system including linear temperature
programmed gas-liquid partition chromatography. J. Chromatogr.11, 463-471.



Stanovenie aminokyselin metédou HPLC/QQQ

Aminokyseliny v ananasovej $tave z Kostariky boli analyzované prostrednictvom kvapalinového
chromatografu Agilent 1200 series (Agilent, Technologies, Waldbronn, Germany) prepojeného s
detektorom Agilent 6410 Triple Quad LC/MS (Agilent Technologies, Palo Alto, California, USA). Na
separaciu jednotlivych zla¢enin bola pouzita koléna Purospher Star RP-8ec (150 mm x 4,6 mm x 3 um,
Merck, Darmstadt, Germany). Teplota kolony pocas analyzy bola udrziavana na 25 °C. Mobilna faza
pozostavala zo 100 ml acetonitrilu (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany), 1 ml kyseliny octovej
(Fischer Scientific, Loughborough, UK) a 500 ml 0,05 mM vodného roztoku kyseliny
perfluorooktanovej (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany). Prietok mobilnej fazy pocas analyzy bol
0,5 ml/min.

Pre detekciu aminokyselin bol zvoleny MRM mod, ktory je zaloZeny na generéacii protonovanych
molekulérnych iénov jednotlivych aminokyselin, ako aj vnutorného Standardu (d3-glutdmovej
kyseliny) a ich naslednom Stiepeni v koliznej cele na fragmentové (produktoveé) idny, Specifické pre
dané aminokyseliny. Pre kazdl aminokyselinu boli optimalizované najvhodnejSie podmienky
fragmentacie (napitie na fragmentore, energia v koliznej cele), s cielom dosiahnut’ ¢o najvyssiu
odozvu vybranych fragmentovych iénov.

Vzorka ananasovej $tavy (10 ml) bola pred analyzou upravena centrifugaciou (4500 rpm po dobu 10
minut), aby sa odstranil tuhy podiel. Supernatant bol nésledne zriedeny 0,1% vodnym roztokom
kyseliny octovej v pomere 1:100 a zaroven bol ku vzorke pridany aj vnutorny Standard. Pred samotnou
analyzou bola zriedena vzorka eSte prefiltrovana cez 0,45 um filter. Kvantifikacia jednotlivych
aminokyselin v realnej vzorke bola uskutoénena na zaklade kalibraénych zavislosti, ktoré boli
zostrojené prostrednictvom analyzy siedmich zmesnych Standardnych roztokov aminokyselin s
koncentraciou od 0,02 az po 6 pg/ml.



Stanovenie 5-hydroxymetyl-2-furaldehydu (HMF)
Na stanovenie pouzivame kvapalinovu chromatografiu s gradientovou elliciou, separaciou na
koléne Zorbax SB C18, 5 mm. Na detekciu sa pouziva UV/VIS detektor pri vinovej dlzke 280
nm.

V Tabul’ke 1 st uvedené podmienky gradientu.

Tabulka 1. HPLC gradient pouzity na stanovenie HMF

Objem zloZky v mobilnej faze [% v/V]

Cas [min] Metanol Voda (0,01 M H;PO,) Acetonitril
0 0 100 0
15 2 95 3
21 2 95 3
3 8 86 6
11 8 86 6
115 94 0 6
20 94 0 6
20.1 2 95 3
30 2 95 3

Na stanovenie sa pouZije externd kalibracia v rozsahu od 0,2 do 170 mg/kg. Vysledky niZSie
potvrdzuju linearitu vtomto rozsahu. Zvolili sme 7 bodovu kalibraciu s opakovanym néstrekom
vzhl'adom na vysoky rozsah koncentracii.

Tabul'ka 2. Kalibracia pre stanovenie HMF.

Cmg/kg Area
1 0,1672 25,7
1 0,1672 26
2 0,836 125
2 0,836 124,5
3 8,36 1255
3 8,36 1270
4 16,72 2541
4 16,72 2514
5 41,8 6054
5 41,8 6077
6 83,6 12169
6 83,6 12175
7 167,2 24259
7 167,2 24292

Metrologické parametre metddy: 5
Regresna Statistickd hodnota R — 0,999829, R?-0,999657, Standardna odchylka — 0,036
Limit detekcie (LOD) - 0,20 mg/kg, Limit kvantifikacie (LOQ) — 0,67 mg/kg

Pri spracovani vzoriek jedinou operaciou je filtrovanie §tavy. Po prefiltrovani je vzorka pripravena na
nastrek na separa¢nu kolonu.



Stanovenie kyselin jabl¢énej a isocitronovej

Na stanovenie oboch kyselin sa pouZiva koléna od Firmy Phenomenex s rozmermy 250x 4,6
mm. PouZity sorbent je Synergy 4 um Hydro RP 80 A. Pomocou izokratickej separécie
S pouzitim vodného roztoku kyseliny fosforecnej (pH 2,3) dosiahneme spol’ahlivi separaciu
oboch kyselin a eventualnych primesi. Detekcia poZadovanych kyselin sa robi pomocou
detektora UV/VIS pri vlnovej dizke 205 nm.

Prave vd’aka vysSie opisanej kolone je mozné spol'ahlivo oddelit’ aj L a D izoméry kyseliny
jabl¢nej. Uvedene poZiadavka je dolezita pre odhalenie pripadného falSovania ovocnych Stiav,
nakol’ko v prirodnych stavach sa vyskytuje len L forma kyseliny jabl¢nej ale pri syntetickej
vyrobe sa vyrobi vzdy zmes L aD formy kyseliny jabl¢nej. Preto uvedeny postup vd’aka
vyuZzitiu vybranej kolény je vhodny aj na eventudlne potvrdenie nepovoleného pridavku
kyseliny jabl¢nej do stavy.

Na stanovenie sa vyuZiva externa kalibracia. Pre ilustraciu su uvedené kalibra¢né Ciary pre
obe kyseliny,
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Obrazok 1. Kalibrac¢na ¢iara pre kyselinu isocitronova.
Limit detekcie je 1,1 mg/kg a limit kvantifikacie je 2,6 mg/kg.
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Obrazok 2. Kalibra¢na ¢iara pre kyselinu L-jablén.
Limit detekcie je 1,3 mg/kg a limit kvantifikacie je 4,3 mg/kg.
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Statisticka analyza

Statistické vypolty st realizované pomocou Statistického softvérového balika UNISTAT v.6.0
(UNISTAT Londyn, Velka Britania).

Experimentalne data — z hladiska vplyvu pouzitej produkénej atmosféry ako aj skladovania -
boli spracované pomocou analyzy variancie (ANOVA) vyuzitim Turkey HSD testu, pri¢om $tatisticka
vyznamnost’ rozdielov bola testovana na hladine vyznamnosti oo = 0,05. Rozdiely boli povaZované za
Statisticky vyznamné, ak hodnota P<0,05 a Statisticky vel'mi vyznamné, ak hodnota P<0,01.

Z multivariaénych Statistickych metdd sa uvaZuje vyuzitie metody hlavnych komponentov
(principal component analysis, PCA), faktorovej analyzy a kanonickej diskriminaénej analyzy
(Canonical discriminant analysis, CDA).

Metdéda hlavnych komponentov (PCA, Principal component analysis) patri do skupiny
multivariacnych metdd, vyuzivanych pri analyze skrytych vztahov medzi premennymi tak, Ze sa
transformuje velky pocet potencidlne korelujicich experimentalne zistenych parametrov -
premennych - na mens$i pocet nekorelujicich a vzajomne nezavislych hlavnych komponentov.
Komponenty st konStruované tak, Ze prva hlavnd komponenta opisuje maximum variability
Studovaného systému (vlastnosti $tudovanych vzoriek) a kazda d’alSia komponenta opisuje maximum
zostatkovej variability. Jednotlivé pévodné premenné maju v prisludnej komponente svoju vahu -
vlastné vektory - pomocou ktorych moZzeme posudzovat’ vplyv prislu$nej premennej na variabilitu v
ramci danej komponenty.

Kanonicka diskrimina¢na analyza (CDA - Canonical discrimination analysis) skdma
zéakonitosti v rozdeleni do skupin (diskrimina¢né funkcie) a formuluje pravidlo (klasifikacné funkcie),
ktoré umoznia zaradit’ novy objekt do konkrétnej skupiny. Diskriminacné analyza hl'ada a vypocitava
diskriminaéné funkcie, pri¢om berie do uvahy vSetky nezavislé premenné. Do diskrimina¢nej funkcie
vstupuju premenné postupne a vybera sa vzdy ta, ktora ma pre diskriminaciu najvacsi prinos.



